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ANEXO lII:

PRESENTACION DE LOS TRABAJOS DE LOS
CASOS DESARROLLADOS EN EQUIPO

PROYECTO GEF SE4RALL — Energias Renovable

Energia Sostenible para Todos: Promoviendo hidroelectricidad a pequeria escala en Bioko y
otras soluciones de energias limpias para islas remotas

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE PROGRAMAS DE FORMACION SOBRE TER
Y FORMACION IMPARTIDA A TECNICOS DEL SECTOR ELECTRICOS

ANEXOS DEL INFORME SOBRE:

e Realizacion de un curso de formacion destinado para diversos tipos de publico
objetivo

o Evaluacion de la formacion y capacitacion realizada para estimar el impacto de
los efectos sobre los beneficiarios.

e Elaboracién de manuales de formacion y capacitaciéon impartidas a técnicos
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ANEXO IlI: CION DE LOS TRABAJOS DE LOS CASOS DESARROLLADOS EN EQUIPO

Se plantearon cuatro casos para trabajos de equipos:

e lalIsla de Corisco,

¢ lalsla de Bioko,

e lalsla de Annobon,

¢ laregion Continental.

Se asigna una localizacion a cada uno de los equipos, realizandose un analisis de su situacién
del suministro eléctrico, analisis de sus recursos renovables y no renovables con
aprovechamiento en generacion eléctrica, condiciones de irradiacion solar, pluviometrias,
cuencas hidrograficas, recursos edlicos, red eléctrica existente y planeada.
¢ EQUIPO 1: Suministro eléctrico a la Isla de Corisco. Propuesta del mix de generacion
compuesto por un parque edlico y la interconexién con la red continental a través de un
cable submarino.
¢ EQUIPO 2: Suministro eléctrico a Ureca en la Isla de Bioko. Propuesta de la fuente de
generacién compuesto por un parque Fotovoltaico.
e EQUIPO 3: Suministro eléctrico a la Isla de Annobon. Propuesta del mix de generacién
compuesto por una Mini Central Hidroeléctrica y un parque Fotovoltaico.
e EQUIPO 4: Servicio eléctrico al poblado de Mefup en Acurenam, Regién Continental.
Propuesta de generacién a través de una Mini central Hidroeléctrica.

Grupo 1: Isla de Corisco

Para la electrificacion de la Isla de Corisco, el Grupo 1 propone y desarrollo un sistema con
GENERACION EOLICA + CONENEXION AL SEP CONTINENTAL EN COGO MEDIANTE
CABLE SUBMARINO

Grupo 2: poblado de Ureca. Isla de Bioko.

Para la electrificacion del poblado de Ureca, el Grupo 2 expone una generacion Fotovoltaica
aislada de la Red y distribuida en los puntos de consumo (viviendas)

Grupo 3: Poblado de Mefup. Reqgién Continental

Para la electrificacion del poblado remoto continental de Mefup, este grupo elige y desarrolla
una MINICENTRAL HIDROELECTRICA EN RIO NCOMO A SU PASO POR MEFUP.

Grupo 4: Isla de Annbom

Este grupo, inspirado en el mix energético de la Isla de El Hierro, planteé una generacion
hibrida FV-HE, siguiendo el modelo de la Isla del Hierro, basado en bombeo desde una balsa
inferior cerca de la cota del mar, a una balsa superior cerca de la cota del Lago a Pot, a unos
400 m a.s.n.m.
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Este grupo, inspirado en el mix energético de la Isla de El Hierro, plante6 una generacion
hibrida FV-HE, siguiendo el modelo de la Isla del Hierro, basado en bombeo desde una balsa
inferior cerca de la cota del mar, a una balsa superior cerca de la cota del Lago a Pot, a unos
400 m a.s.n.m.

Los bombeos que eligieron son directos con CC de produccién FV
El agua elevada al depdsito superior se turbina en una CHE cerca del depdsito inferior.

Realizaron un analisis muy correcto sobre la situacién actual del SEP y su planeamiento futuro,
de los recursos renovables, pluviometrias, conocimientos de las cuenca hidrografica y sus
recursos, recursos eolicos, calculo y analisis de la irradiacion Solar, de la disposicion temporal
de estos recursos (anual).

Dieron con una hipétesis de almacenamiento de energia realmente acertada, asi como la
solucion de la generacion hibrida, considerando la insularidad y los dificiles accesos al territorio
remoto.

Justificaron acertadamente el sistema elegido de generacién teniendo muy en cuenta los
posibles Impactos Ambientales y sus medidas correctoras.

Realizaron una cuantificacion correcta de la inversion econdmica inicial y un analisis muy
acertado de su solucion.
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“"@! R 7 ~ PLAN DE NEGOCIO
PLANTA DE GENERACION ELECTRICA HIBRIDA FV_HE

EN LA ISLA DE ANNOBON. GUINEA ECUATORIAL
NOVIEMBRE de 2018

PLAN DE NEGOCIO DE GENERACION ELECTRICA HIBRIDA FV_HE
EN LA ISLA DE ANNOBON.

Noviembre 2.018
GRUPO 3: MAGBOMA

COMPONENTES: DEPARTAMENTO

1. SATURNINO MENGA........ccooiiiiiiinen. MAGBOMA

2. LAZARO ENGONO NGOMO..................... MAGBOMA

3. BENJAMIN ENEME ASUMU..................... SEGESA

4. ENRIQUE MENEJAL............oooiiiiiiinn. SEGESA

S. FELISAABUY ...t MIE

6. ENRIQUE SALOMON ESONO.................. MIE

7. RIGOBERTO ESNO ANVENE.................. ANDEGE

8. FILOMENA MIKUE............cooiiiiiii. MAYSER

9. MANIEVESETAME............c.ooiiiiinn. REFAD

CONTEXTO:

La Isla de Annobon, estd localizada geograficamente a 1° 25 20’ Latitud
Sur y 5° 37° 10,69 Longitud Este; y la implementacion del proyecto Energia
Sostenible para todos, se enmarca en el marco de la politica ambiental nacional en
lo que se refiere a la colaboracidon del pais en materia de mitigacion al cambio
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climatico, ya que las Energias Renovables son un mecanismo de mitigacion de los
efectos del cambio climatico; es en este sentido que el grupo 3 centralizado en
buscar mecanismos de soluciones energéticas para la Isla de Annobon, razén por la
cual vista la situacion geografica de esta isla, su orografia, etc. Se destaca: falta de
una red hidrografica considerable, la delicada situacion ambiental y poblacional del
lago como principal fuente de abastecimiento de agua; este grupo en principio
tiene las siguientes alternativas de solucion energética: Sistema Hibrido
Solar(campo fotovoltaico+grupos electrogenos), instalacion de Aerogeneradores,
debido a que hay zonas con muy buena ventilacion salvo en los meses de enero y
diciembre que hay poca ventilacion y en este momento se usarian los grupos
electrogenos para solventar la situacion.

Tras un andlisis méas minucioso sobre la situacion energética de Annobon, el
grupo ha visto necesario cambiar de alternativa de solucion energética quedando
con la idea implementar una micro central hidraulica sin usar el agua del lago sino
mas bien usando el agua del rio Abobo aprovechando la situacién de que este
actualmente ya dispone de un estanque construido por la empresa SOMAGEC,
pudiendo ampliar el estanque para una acumulacion mayor. Se trataria pues de una
micro central de 3 turbinas de 1MW cada uno sumando asi 3MW donde
normalmente estaria funcionando con 2 turbinas y la tercera turbina seria de
reserva, esta totalidad vendria ser la potencia instalada en la central conforme al
esquema que se refleja abajo.

El bombeo de agua se haria con placas fotovoltaicas a potencia de 6MW
instalada.
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Esquema de la instalacion

1- El Rio

2- Embalse acumulador secundario

3- Sistema de Bombeo

4-Embalse de alimentacion de las turbinas

5- Tubos condures de agua a las turbinas

6-Sala de Maguinas o Generadores

7-Desague o canal de recuperacion de agua

8- Instalacion Fotovoltaica para la limentacion del sistema de bombeo de agua.

Disefiado por: Ing. Benjamin Eneme Asumu Angue

Se trata de suministrar corriente electrica a una poblacion de 6000 habitantes
aproximadamente, a los cuales se suman: el alumbrado publico, puerto, aeropuerto,
palacio de congreso, palacio presidencial, hospital, 2 hoteles, estadio de futbol,
colegios, edificio multifuncional(delegaciones), campamento militar, centro
profesional, etc.
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Para la electrificacion del poblado remoto continental de Mefup, este grupo elige una
MINICENTRAL HIDROELECTRICA EN RIO NCOMO A SU PASO POR MEFUP.

Se trata de una MCHE de agua fluyente en ese cauce.

Hicieron un analisis de la situacién actual del SEP y su planeamiento futuro como nuevo
Distrito Urbano.

Cuantificaron las aportaciones hidricas a la Cuenca hidrografica hasta Mefup, localizaron bien
sus coordenadas y situacién en los planos teniendo en cuenta el territorio remoto.

Acertado analisis del grado de electrificacion y cuantificacion de la Potencia demandada.

Muy buen desarrollo técnico del sistema elegido sus condiciones de explotacion vy
mantenimiento.

Tuvieron en cuenta Medidas de Eficiencia y Ahorro energético a tomar.
Correcta cuantificacion de la inversion econémica inicial

Buen analisis de costos de explotacion y mantenimiento.
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4.3.1. Central de agua fluyente

® Funcionamiento:
El rio es desviado en una zona alta mediante una presa

* El agua es conducido a un pequefo canal de carga desde donde es
lanzada por una tuberia forzada hasta la turbina, aumentando la
energla cinética del agua y manteniendo constante el caudal

* Una vez que el agua mueve la turbina es devuelta al cauce del rio

Canal de deriv,;

/

Canal de descarga

ENGINEERING & ENERGIES
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Para la electrificaciéon del poblado de Ureca, el Grupo 2 propone generacion Fotovoltaica
aislada de la Red y distribuida en los puntos de consumo (viviendas)

Hicieron un analisis Situacion actual del SEP y de su planeamiento futuro
Calculos correctos de la Irradiaciéon Solar y potencia eléctrica generada

Consideraron su ubicacion, tanto al ser aérea protegida medioambientalmente como ser un
territorio remoto en cuanto al SEP Insular.

Anadlisis del grado de electrificacion correcto y acertado asi como la cuantificacion de la
Potencia demandada, y la Potencia generada mediante la PV

Tuvieron muy en cuenta el Estudio de Impacto Ambiental, las medidas correctoras y medidas
de Eficiencia y Ahorro energético a tomar.

Cuantificacion de la inversion econdmica inicial correcta
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Para la electrificacion de la Isla de Corisco, el Grupo 1 propone GENERACION EOLICA +
CONENEXION AL SEP CONTINENTAL EN COGO MEDIANTE CABLE SUBMARINO

Hicieron un analisis Situacién actual del SEP Continental y de su planeamiento futuro, asi como
las condiciones de Insularidad.

Calculos correctos de la potencia eléctrica generada

Anadlisis del grado de electrificacion correcto y acertado asi como la cuantificacion de la
Potencia demandada, y la Potencia generada

Tuvieron muy en cuenta el Estudio de Impacto Ambiental, las medidas correctoras y medidas
de Eficiencia y Ahorro energético a tomar.

Cuantificacion de la inversidn econémica inicial correcta.

Presentacion del trabajo deficiente, porque el coordinador estuvo ausente este dia, por
obligaciones del trabajo.
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Exposicién, analisis y debate del caso desarrollado por el EQUIPO 1: liderado por Don. Francisco Asumu
Ondo Mikue
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‘ CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE PROGRAMAS DE FORMACION

Acto de clausura tras la exposicion de los trabajos en Equipo
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